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چکیده 


این آزمایش با هدف بررسی تأثیر کاربرد کودهای زیستی و تیمارهای آبی بر عملکرد اجزای عملکرد و شاخص تورم اسفرزه 0۲۵/4 ۳(۵:16۵80) 
(,>70۲551 به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در شهرستان درمیان استان خراسان جنوبی در سال زراعی 
1393-41 اجرا شد. سطوح مختلف تنش خشکی شامل 00.080 و40 درصد ظرفیت زراعی به‌عنوان عامل اصلی و کود زیستی در چهار سطح شامل 
نیتروکسین» فسفات بارور 2 نیتروکسین + فسفات بارور 2 و شاهد (محلول‌پاشی با آب معمولی) به‌عنوان عامل فرعی بود. نتایج نشان داد که تعداد پنجه 
و سنبله در بوته و وزن هزار دانه تحت تأثیر تنش خشکی و کود زیستی در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد. به‌طوری که با کاهش تعداد آبیاری 
ویژگی‌های فوق کاهش یافت و کاربرد کودهای زیستی سیب افزایش آن‌ها گردید. برهم‌کنش تنش خشکی و کود زیستی تأثیر معنی‌داری در سطح 
احتمال یک درصد بر تعداد دانه در سنبله و عملکرد دانه و در سطح احتمال پنج درصد بر ارتفاع بوته شاخص تورم و درصد موسیلاژ داشت. بیش‌ترین 
تعداد دانه در سنبله و عملکرد دانه از تیمار 00 درصد ظرفیت زراعی توأم با کود زیستی نیتروکسین و کم ترین آن‌ها از تیمار 440 درصد ظرفیت زراعی و 
عدم کاربرد کود زیستی (شاهد) به‌دست آمد که به ترتیب به‌میزان 2/4 و543 درصد افزایش داشتند و بیش‌ترین درصد موسیلاژ از تیمار40 درصد 
ظرفیت زراعی توأم با کاربرد فسفات بارور 2 حاصل شد. براساس نتایج در شرایط این تحقیق, دستیابی به حداکتر عملکرد دانه گیاه داروبی اسفرزه» تلقیح 
بذر با کود زیستی نیتروکسین و تأمین نیازآبی مناسب (0 درصد ظرفیت زراعی) برای گیاه می‌باشد. 


واژه‌های کلیدی: تعداد سنبله» تنش خشکی, عملکرد دانه» موسیلاژ نیتروکسین 


مقدمه 
امروزه استفاده از گیاهان دارویی و معطر به‌دلیل گرایش مجدد 
کشف داروهای جدید از ترکیبات طبیعی که دارای ساختارهای پیجیده 


1 و3 - به ترتیب دانشیا, دانشجوی کارشناسی ارشد گیاهان دارویی و مربی 

پژوهشکده کشاورزی, دانشگاه زابل 

(* - نویسنده مسئول: .۱007.26 ۵) 42 بان تصصه نهر :تفص 
6 2 :101 


(2005 ,نعن0:01002). اسفرزه از گياهان دارویی مهم می‌باشد و از 
خواص شناخته شده آن می‌توان ملین» خنک کننده و مدر ذکر کرد 
(21.,1989 اه حصنل‌حتطع0باعدظ). بخش دارویی اين گیاه محتوای 
موسیلاژی پوسته (2005 ,لعِنه0ن0۳) و این بخش از گیاه در طب 
سنتی به‌عنوان داروی ملین کاربرد زیادی دارد. هم‌چنین اثرات مفید 
فیبرهای دانه اسفرزه برای درمان دیابت نوع دوم تقریباً مشخص 
شده‌است (2004 .21 )6 34 ن‌طعهل)؛ 

تنش خشکی مانع از تظاهر کامل پتانسیل ژننیکی گیاهان زراعی 
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گیاهان زراعی به‌ویژه در طی دوره گل‌دهی تا نمو بذر به تنش کمبود 
آب حساس هستند (2012 ,121 تلهتطوه). در بین گیاهان 
دارای تر کیبات موسیلاژی اسفرزه است. به‌دلیل مقدار موسیلاژ از 
اهمیت خاصی برخوردار است (2000 .۵1 )6 ه)صعصن1ظ). از آن‌جا 
که موسیلاژ در گیاه دارویی اسفرزه جزء متابولیت‌های تانویه می‌باشند 
و از طرفی تولید متابولیت‌های انویه در گیاهان به‌وسیله عوامل 
محیطی تغییر می‌یابند و تنش رطوبتی نیز عامل موثری در رشد و 
تأثیر سطوح آبیاری بر تولید مواد موثره در گیاهان داروبی ضروری به 
نظر می‌رسد (2002 .له ع 2067ظ). طبق تحقیق انجام شده. 
کم آبیاری و کود دامی بر ویژگی‌های کمّی و کیفی اسفرزه به‌جز ارتفاع 
بوته و وزن هزار دانه تأثیر معنی‌داری داشست (2009 ,.۵1 6 لام 
در بررسی سطوح مختلف تنش خشکی 100. 2075 و2۵ درصد 
ظرفیت مزرعه‌ای) در گیاهان دارویی اسفرزه» بومادران ( ۸6:16 
م1 :۱۳0/۱2011 مریم گلی (م 0/6115 6/۲۱۵ همیشه‌بهار 
(.1 5 ۵/۵۱۱۵۱۸/۶)) و بابونه (0۱۵ ۵ ۱۷/۵۱6۵ 
مآ) گزارش شد که با تشدید تنش خشکی, وزن اندام‌های هوایی و 
ارتفاع بوته در گیاهان مورد مطالعه کاهش یافت ( ک 25007ام1 
4 ۸000۲۵0201 تلتهط). نتایج تحقیق دیگری حاکی از 
مقاومت گیاه دارویی اسفرزه به تنش رطوبتی می‌باشد ( له 64 ۳۵۸۲۵ 
999 

یکی از ارکان اساسی در کشاورزی پایدار استفاده از کودهای 
زیستی در نظام‌های زراعی با هدف حذف یا کاهش مصرف نهاده‌های 
شیمیایی است. کودهای زیستی گاه به‌عنوان جایگزین و در بیش‌تر 
موارد به‌عنوان مکمل کودهای شیمیایی می‌توانند پایداری تولید 
نظام‌های کشاورزی را تضمین کنند (2006 ,.21 66 120). باکتری - 


های موجود در کودهای زیستی از طریق تأمین عناصر معدنی نظیر 


اجزای عملکرد و عملکرد دانه می‌شود (2009 ,6201۳02206 کمبود 
فسفر به‌شدت بر میزان رشد گیاهان اثر منفی می‌گذارد و تشکیل گل» 
از جمله شوری و خشکی می‌شود (2007 ,.1 )6 6006061 . در 
زمینه استفاده از کودهای زیستی برای بهبود جذب عناصر و کاهش 
مصرف کودهای شیمیایی در گیاهان زراعی و دارویی تحقیقات 
متعددی انجام شده است ( له له ت26 :2004 ,لح اه تنطم2 
8 در بررسی تأثیر کودهای شیمیایی و زیستی مشخص گردید 
که کاربردلل درصد کود شیمیایی توأم با کود زیستی می‌تواند در 
افزایش عملکرد دانه و موسیلاژ اسفرزه موّثر باشد و مصرف کودهای 
پایدار با پهبود شرایط تغذیه‌ای می‌تواند نقش مفیدی در افزایش سطح 
برگ» سرعت رشد محصول و در نهایت عملکرد موسیلاژ اسفرزه 
داشته باشد (2015 ,520201 عک تتطهمعم). افزایش طول سافه‌چه 
گندم با تلقیح بیوفسفر در مقایسه با شاهد گزارش گردیده‌است 
(2014 ,له اه طملجهسنامت۳0), یوسف‌پور و یدوی ( 0001( 
4 ,۷۵۸02۷ 6) گزارش کردند کاربرد نیتروکسین باعث افزایش 
عملکرد و محتوای روغن دانه آفتابگردان (,1 وروی حااهنآه۳) 
شد که علت این امر بهبود شرایط تغذیه‌ای گیاه می‌باشد. 

با توجه به بحران کم‌آبی در سال‌های اخیر و اقلیم خشک و 
نیمه خشک کشور کاشت گیاهان سازگار با این شرایط در الگوی 
کشت اهمیت زیادی دارد. از اين‌رو این پژوهش به‌منظور بررسی تأثیر 
باکتری‌های افزاینده رشد در تیمارهای مختلف کم‌آبیاری بر 
دانه» انحام شد. 


جدول 1 - خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک آزمایش (30 ۳ سانتی‌متر) 
رصم 0-30) 50 ۵۲ ععناتهمرمس اق‌تصعمد 20 آیز۳۳»5 -1 م1201 
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مواد و روش‌ها 

این تحقیق در سال زراعی 94 1392 در شهرستان درمیان استان 
خراسان جنوبی با موقعیت جنرافیایی 34 درجه وطلّ دفيقه و طول 
جفرافیایی 30 درجه ول دقیقه و ارتفاع 0 متری از سطح دریا 
اجرا شد. خصوصیات خاک محل آزمایش در جدول1 آورده شده 
است. 

آزمایش به صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل سطوح 
مختلف تنش خشکی: 610.80 و40 درصد ظرفیت زراعی به‌عنوان 
عامل اصلی و کودهای زیستی شامل نیتروکسین. فسفات بارور 2 
تلفیفی (نیتروکسین + فسفات بارور2) و شاهد (محلول‌پاشی آب 
معمولی) به‌نوان عامل فرعی بود. کود نیتروکسین حاوی باکتری‌های 
تثبیت کننده نیتروژن از جنس ازتوباکتر و آرسپریلیوم و کود فسفاته 
بارور2 نیز دارای دو نوع باکتری حل کننده فسفات از گونه‌های 
0 ۰ 56۱0017۱07۱45 و 12101105 800111145 می‌باشد 
(2014 ,۷۵2۷ > ۷0096/0007). زمین محل آزمایش ابتدا 
به‌عمق (3 سانتی‌متر شخم و سپس عملیات دیسک‌زنی و تسطیح 
انجام گرفت. هر کرت دارای چهار ردیف کشت به‌طول چهار متر با 
فواصل 0 سانتی‌متر و فاصله بوته‌ها روی ردیف چهار سانتی‌متر 
به‌صورت کرتی انجام شد. میزان بذر مصرفی معادل هشت کیلوگرم در 
هکتار بود (20112 ,2 66 [2۳07000). کود زیستی فسفات بارور 2 
(100 گرم در هکتار) قبل از کشت با بذر تلقیح داده شد. برای اين کار 
ابتدا بذرها خیس گردید و مقدار کود مورد نیاز روی بذرها افشانده و 
مخلوط شد. بذرها به‌مدت چهار ساعت در سایه خشک و سپس کشت 
شدند (2007 ,0116551020)). در اعمال کود بیولوژیک مایع 
نیتروکسین ([یک لیتر در هکتار) نیز بذرها در مایه تلقیح خیسانده شدند 
(2008 ,له اه مصطدتتک). پس از انجام تلقیح بذرها روی کاغذ و در 
سایه به‌مدت دو ساعت پهن تا خشک گردید و بلافاصله کشت گردید. 
عملیات داشت در طی فصل رشد به‌موقع انجام گرفت و علف‌های 
هرز در طول دوره رشد با دست وجین شد. 

در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک 1 بوته به‌صورت تصادفی از هر 
کرت انتخاب و ارتفاع بوته. تعداد پنجه و سنبله در بوته. تعداد دانه در 
سنبله و وزن هزار دانه به‌وسیله ترازو با دقت 60() گرم اندازه‌گیری 
شد. برای تعیین عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه با رعایت اثر 


حاشیه‌ای» یک متر مربع از هر کرت برداشت و پس از خشک شدن و 


بوجاری بذر ثبت گردید. شاخص تورم و درصد موسیلاژ بذر نیز 
به‌روش شارما و کول (1986 ,مک تک مصتتهطک) در آزمایشگاه 
تعیین شد. داده‌های حاصل با استفاده از نرم‌افزار و۸5٩‏ تجزیه و با 
استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح پنج درصد مقایسه 
میانگین‌ها انجام گرفت. برای رسم نمودارها از نرم‌افزار ۲6۵ استفاده 


ار تفاع بوقه: نتایج نشان داد که تأثیر برهم کنش تنش خشکی و 
کود زیستی بر ارتفاع بوته در سطح پنج درصد معنی‌دار بود (جدول 2)؛ 
بر اساس مقایسه میانگین‌های برهم‌کنش تنش خشکی و کود زیستی 
بیش‌ترین ارتفاع بوته از تیمار 0 درصد ظرفیت زراعی توآم با کاربرد 
فسفات بارور 2 و کم‌ترین آن از تیمار44 درصد ظرفیت زراعی و 
شاهد (محلول پاشی با آب معمولی) حاصل گردید (شکل1). به نظر 
می‌رسد که کاهش رشد گیاه اسفرزه تحت تنش شدید در نتیجه 
محدودیت آبی ناشی از اعمال تیمار تتش خشکی باشد که رشد و 
توسعه سلول‌ها را کاهش داده و در نهایت» رشد گیاه را محدود می- 
کند. کاربرد کودهای زیستی با تعدیل اثر تتش خشکی» سبب افزایش 
ارتفاع بوته گردید. روند کاهش ارتفاع بوته با کاهش تعداد آبیاری 
نشان داد تنش خشکی با محدودیت‌هایی که در جذب آب و هم‌چنین 
جب: غتاضر غتایین برای گیاه آیتفاد:می کنه باغت کاهشن تولید ماه 
خشک می‌شود (2007 ,۳00120 ک ۸:02۴). به عقیده بسیاری از 
محققین» نخستین و حساس‌ترین واکنش نسبت به کمبود آب. کاهش 
در آماس سلول و در نتیجه کاهش رشد می‌باشد ( :1995 ,1267 
8 ,2 6 ۳120021). افزایش ارتفاع بوته اسفرزه با کاربرد 
کودهای زیستی توسط سایر محققین نیز گزارش شده است ( 52۳0201 
2 ,۹0000۲۱ 6 :2002 ,له اه ۱2۳ 


تعداد پنجه و سنبله در بوته: نتایج نشان داد که تنش 
خشکی و کود زیستی بر تعداد پنجه و سنبله در بوته تأثیر معنی‌داری 
داشت (جدول 2)» به‌طوری که با کاهش تعداد آبیاری تعداد پنجه و 
سنبله در بوته کاهش یافت. تنش کمآبی در مراحل گل‌دهی و 
گرده‌افشانی بر تعداد پنجه و سنبله در بوته اثر گذاشته و نسبت به 
تیمار 80 درصد ظرفیت زراعی کاهش یافت (جدول 3). 
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شکل 1 - برهمکنش تنش خشکی (ظرفیت زراعی) و کود زیستی بر ارتفاع اسفرزه 
امعصاوعز ۵۶ )هنعط )صهام صم تمانته]-منه 0ص (زات‌دوری ۲۱6۱0) وععاه )طاهمل ۵۲ ممتاه‌مه)ظ1 -1 بعز۲ 
حروف مشترک در هر ستون, فاقد تفاوت آماری بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال5 درصد می‌باشند. 
۰ اذلزطاهطا 00 ٩۵‏ 5 21 داعع) معمهد 16مت)انبط وصمع‌صن هم 0عععه اصمععگنه غصهعذگتصونو مط وق مصصتلامی طعهع صذ دتمتاع1 ممصصوت) 


این نتایج با یافته‌های رمرودی و همکاران ( ,21 ۶ ۵20۵ 
0 مبنی بر کاهش تعداد سنبله در سنبله اسفرزه تحت شرایط 
کم آبیاری مطابقت دارد. کاربرد کودهای زیستی به‌طور معنی‌داری 
موجب افزایش در تعداد پنجه و سنبله در بوته در مقایسه با عدم کارد 
کود زیستی شد. به‌طوری که بیش‌ترین تعداد پنجه و سنبله در بوته از 
کاربرد فسفات بارور2 به‌دست آمد (جدول3). کودهای زیستی از 
طریق بهبود فعالیت میکروبی خاک و در دسترس قرار دادن عناصر 
پنجه در بوته می‌گردد (2015 .له ]6 مهم 

تغداد دانه در سشلف اک پرهو کی تتفن خسگی و کتود 
زیستی بر تعداد دانه در سنبله در سطح یک درصد معنی‌دار شد (جدول 
2 مقایسه مینگین‌های برهم کنش تنش خشکی و کود زیستی نشمان 
داد که بیش‌ترین تعداد دانه در سنبله از تیمار 600 درصد ظرفیت زراعی 
توأّم با کاربرد نیتروکسین و کم‌ترین آن از تیمار 440 درصد ظرفیت 
زراعی و عدم مصرف کود حاصل گردید (شکل2). با کاهش تعداد 
آبیاری تعداد دانه در سنبله کاهش یافت. کاهش تعداد آبیاری به‌دلیل 
ایجاد تنش خشکیء سبب کاهش تعداد دانه در سنبله گیاه دارویی 
اسفرزه می‌گردد (2001 .۵1 66 87667۵11 تنش کم‌آبی ناشی از 
افزايش فاصله آبیاری در مراحل گل‌دهی و گرده‌افشانی سبب کاهش 
تعداد دانه در سنبله گردید. اين نتایج با نتایج رمرودی و همکاران 
(ط1 201 .21 به تقنمنصهع) مبنی بر کاهش تعداد دانه در سنبله 
گیاه دارویی اسفرزه تحت شرایط کم آبیاری مطابقت دارد. کاربرد 


کودهای زیستی سبب افزایش تعداد دانه در سنبله گردید. به نظر 
می‌رسد کودهای زیستی با کاهش اثر تنش خشکی بر گیاه دارویی 
اسفرزه سبب افزایش تعداد دانه در سنبله شده است. 

وزن هزار دانه: وزن هزار دانه تحت تأثیر تنش خشکی و کود 
زیستی در سطح یک درصد معنی‌دار گردید (جدول2)» به‌طوری که 
مقایسه میانگین‌ها نشان داد بیش‌ترین وزن هزار دانه از تیمار 00 
درصد ظرقیت زراعی حاصل شد که از نظر آماری تفاوت معنی‌داری با 
تیمار 60 درصد ظرفیت زراعی نداشت (جدول 3). به نظر می‌رسد که 
پایین بودن وزن هزار دانه با افزايش فواصل آبیاری می‌تواند در نتیجه 
محدودیت آبی ناشی از تنش خشکی در مراحل بعد از گل‌دهی باشد 
که به‌شدت قدرت منبع و توان ساخت با انتقال مواد فتوسنتزی را 
کاهش داده است. کاهش وزن هزار دانه گیاه دارویی اسفرزه تحت 
از تنش خشسکی نیز گزارش شده است ( ,21 اه ن0نمتصه8۳ 
1 

در بین تیمارهای کاربرد کود زیستی نیز تفاوت معنی‌داری 
مشاهده نگردید» اما کم‌ترین وزن هزار دانه از تیمار عدم مصرف کود 
حاصل شد به‌طوری که نسبت به کاربرد کودهای زیستی نیتروکسین؛ 
کاهش داشت (جدول 3). به نظر می‌رسد که تیمار شاهد کودی 
به‌علت کمبود عناصر نسبت به ساير تیمارهای کود زیستی» رشدی 


کم‌تری داشته و در نتیجه وزن هزار دانه کاهش یافته است. این نتایج 
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با نتایج تحقیق دیگری مبنی بر تأثیر مثبت کودهای زیستی بر وزن 
دانه گیاه دارویبی اسفرزه مطابقت دارد( ,21 6 نصمنگ تصععمط 
٩2011‏ 

عملکرد دانه: نتایج نشان داد که عملکرد دانه تحت تأثیر 
برهم کنش تنش خشکی و کود زیستی در سطح یک درصد معنی‌دار 
شد (جدول 2). تایج مقایسه میانگین‌های برهم کنش تنش خشکی و 
کود زیستی حاکی از آن است که بیش‌ترین عملکرد دانه از تیمار80 
درصد ظرفیت زراعی توآم با کاربرد نیترو کسین و کم‌ترین آن از تیمار 
4 درصد ظرفیت زراعی و تیمار شاهد کودی حاصل شد (شکل 3). 
به‌نظر می‌رسد که کاهش اجزای عملکرد گیاه دارویی اسفرزه همراه با 
کاهش تعداد آبیاری و تنش کم‌آبی ناشی از اعمال تنش بوده که 
عملکرد گیاه را محدود می‌کند (2001 ,.21 66 8766۷11). نتایج 
بررسی نشان داد که عملکرد دانه اسفرزه تحت تأثیر برهم کنش 
فواصل آبیاری و کود معنی‌دار گردید (2009 ,.21 اه تلا ]). 

به‌موازات کاهش تعداد دفعات آبیاری به‌دلیل اثر منفی تنش 
خشکی که بر اجزای تشکیل‌دهنده عملکرد به خصوص تعداد سنبله در 
بوته داشت» سبب کاهش شدید عملکرد دانه شد. دلیل کاهش 
عملکرد دانه در تیمار 40 درصد ظرفیت زراعی را می‌توان به رشد 
رویشی کم‌تر و به تبع آن, سطح فتوسنتز کننده محدودتر و تولید ماده 
خشک کم‌تر گیاه در شرایط خشکی نسبت داد. از طرفی کوتاه شدن 
طول دوره پر شدن دانه و رسیدگی زودتر تیمارهای تحت تنش 


خشکی» می‌تواند در کاهش عملکرد دانه موّثر باشد. پاسخ معنی‌دار 
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عملکرد اسفرزه با تغییر دفعات آبیاری از هفت روز به روز در تحقیق 
دیگری نیز گزارش گردیده است (2011 .۵1 6 نصهنگ تصععمط). 
کودهای زیستی در مقایسه با عدم کاربرد کود سبب افزايش عملکرد 
دانه شدند و تیمار عدم مصرف کود. به‌دلیل کمبود مواد غذایی» رشد 
کم‌تر و بالطبع عملکرد دانه کم‌تری تولید کرد. ریزموجودات موجود در 
کودهای زیستی با تولید ترکیبات مختلف, تسهیل جذب عناصر 
غذایی» فراهمی عناصر غذایی خاک و تولید مواد تنظیم کننده رشد 
گیاه از جمله اکسین‌ها و جیبرلین‌ها باعث افزايش رشد گیاه می‌شوند 
(2015 .2 6 صهن :2015 یلع ام 6 

شاخص تورم بذر: بر اساس نتایج» شاخص تورم بذر تحت 
تأثیر برهم کنش تنش خشکی و کود زیستی در سطح پنج درصد 
معنی‌دار شد (جدول2). بیش‌ترین شاخص تورم بذر از تیما 80 درصد 
ظرفیت زراعی توأم با کاربرد کود بیولوژیک فسفات باور 2 و کم‌ترین 
آن از تیمار 44 درصد ظرفیت زراعی با شاهد کودی به‌دست آمد 
(شکل 4 با افزایش تنش خشکی شاخص تورم بذر روند کاهشسی 
داشت. در مطالعه‌ای گزارش شد که با افزايش شدت تنش خشکی. 
شاخص تورم بذر گیاه دارویی اسفرزه کاهش یافت ( ,21 6 م1 
2009 پوریوسف و همکاران (2007 ,21 ۵6 عمنامنونن۳0) گزارش 
کردند کاربرد کود فسفات بارور2 سبب افزایش شاخص تورم بذر گیاه 
دارویی اسفرزه در مقایسه با عدم مصرف کود شد. شاخص تورم بذر از 
خصوصیات بذرهای حاوی موسیلاژ می‌باشد که در اثر جذب آب. 


موسیلاژ موجود در بذر متورم می‌شود (1980 ,21ع02ظ). 
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شکل 2 - برهم کنش تنش خشکی (ظرفیت زراعی) و کود زیستی بر تعداد دانه در سنبله اسفرزه 
امعصاووز 0 مازمری هم 0ععز ۵ محاجصیاه ی مرنااه] من 0صه (راتدمری ۲۱۵۱0) وععاه )همم ۵۲ صمتا 106۵ -2 ۲۱۵۰ 
حروف مشترک در هر ستون, فاقد تفاوت آماری بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال5 درصد می‌باشند. 
۰ اذلزطاهها 00 ٩۵‏ 5 21 داعع) معصهع 16م)انجه و مین هم 0ععوه اصعععکنه )صهعذگتصونه مط وق مصصتلام طعهع صذ دتمتاع1 ممصصون) 


پر 018 5۱1: 576 100۵01[111615 1۴ 1010 018 010 007 110- 18111101615 3۸11000601]ع۰8 
6ص کت 6 مک 06 مه ۲ ک ابص کی ناکیپ ۲ 


# 


۸۵ 0 
۳ ِ 3 998 5896 9۲ ۰8 ( ۰89 0 
ِ آ 22 ۳ 8 ۰۷ 10 ۳4 ِ 9 
5 5 3 910 8 ۲ 00 06۸0 ای 8 
۳ 9 101 0 19 6 100 2 0 166 
کبس و گومپپ مپمٍ # ۲و 0 "۳ 10 ۹ و ۳ 
۰1971111101-6 (8) 
جبسخ؟ 6و 3 ۲ ور 9 وب ۱۹۵94 اسر 0 60 وب 90 عبر ۲ 09,, 
11 
۰ وج ۲ 0 60 4 20 7۳0 2999۳91 33 ۰0 
2911 (0) 
کومپي کیبم 3 9 9,, ره ۱۹ ابر 0 6 سم 080 69,, 9 0ب 
107 
6 میم 3 0 ۰0 91 919۶ ۳:00 99191 ۳۳ ۰6 
برد یب بر پا را ج + 5 
ی ند 6 ح 5 4 2 9 یچ 2 5 8 
1 2 ۶ و مه ویو و رو م22 نت 29 2 
ِ ۴ اي < 8 205 چا .+ جح 8 و و 95 ك 2۵ 5 
0 ۳۹ ظ ۴ و یس نت ۴ 2 ح ۵ 0 ۹1 1 و 
ج تجم جممه ون تب 2 3 2ج . ۵ * 3 5 نج _ ح 3 2 ۰ 5 


۸۲ 10 59181۳05 
ج وج کی (متوم رنه 
7 7- ۹۲۹۸۴۲۲۷ 10 3011113 ]10 ]۱۷۶ ۲31۵1( 0]۵۲۸ ۲5(۲1۵1۵)۲03 0595 ۲۵]۵۲۸ 019111 ۱۵۵۲ ۳2۴ 11۲ 358]]۵11 331711100100 0 050751] 
6 ج 6 9 66 کصصو ری > کوعی وی کرکخر فا فجو کر کج 6۴ کم -ر ۳6۲ 


۵ _. نشریه بوم شناسی کشاورزی. حلدلّ. شماره 3 پاییز 1398 


بررسی تأثیر کاربرد کودهای زیستی و تیمارهای آبی بر عملکرد. اجزای عملکرد و شاخص تورم اسفرزم 1043 


جدول 3- مقایسه میانگین تنش خشکی (ظرفیت زراعی) و کودهای زیستی بر تعداد پنجه و سنبله در بوته و وزن هزار دانه اسفرزه 
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شکل 3 - برهم کنش تنس خشکی(ظرفیت زراعی) و کود زیستی برعملکرد دانه اسفرزه 
اموصامعز 0۶ ۵۱0 660و صن مستاه)- هم مصه رتور ۲۱6۱0) عممتدای هم ۵۲ صمنا )1۳ -3 ,۲۱۵ 
حروف مشترک در هر ستون, فاقد تفاوت آماری بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمالط درصد می‌باشند. 
۰ 0۳0۵0۵01110 ۵ 5 26 قامعا عقصه: مام‌تالنمط وصح‌ص۳ مم 0عوده کممیع] گنل اصهم‌تاتصعنه مظ مق مصصتتامی طمهه طاذ فتمتاع1 ممحصصطمت) 


درصد موسیلاژ: تأثیر برهم‌کنش تنش خشکی و کود زیستی 
در سطح پنج درصد بر درصد موسیلاژ معنی‌دار بود (جدولم). نتایج 
برهم‌کنش آن‌ها نشان می‌دهد که بیش‌ترین درصد موسیلاژ بذر از 
تیمار 40 درصد ظرفیت زراعی همراه با کاربرد کود بیولوژیک فسفات 
باور و کم‌ترین آن از تیمار 0 درصد ظرفیت زراعی با عدم کاربرد 
کود زیستی مشاهده گردید (شکلد3). با کاهش تعداد آبیاری و 
افزايش فواصل آبیاری درصد موسیلاژ دانه افزایش می‌یابد ( اه ۳۵۸۸۲۵ 


2(.,9). این افزايش نشان‌دهنده عکس‌العمل این گیاه در برابر 
محدودیت آبی است که منجر به افزايش تولید موسیلاژ در دانه 
می‌شود (20110 ,.ل2 اه ن4نمتصم), 

نتایج آزمایشی روی گیاه دارویی اسفرزه بیانگر آن است که نانو 
کود کلات آهن و کلات پتاسیم موجب افزایش عملکرد بذر و میزان 
موسیلاژ می‌شود (2015 ,له اه ذله060-1011ه7هع۸). تتایج 


تحقیقی حاکی از تأثیر مثبت محلول‌پاشی عناصر ریزمغذی بر درصد 
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موسیلاژ در مقایسه با عدم محلول‌پاشی بود و هر چه درصد موسیلاژ موسیلاژ اسفرزه موّثر دانسته‌اند (2012 بل( تحهعد۱۷0 نامه 
بیش‌تر باشد کیفیت آن نیز بالاتر خواهد بود( ,له 64 270۲0 1 ,21 اع). 
1 برخی محققین کاربرد کودها را در افزايش عملکرد دانه و 
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شکل 4- برهم کنش تنش خشکی(ظرفیت زراعی) و کود زیستی بر شاخص تورم اسفرزه 
امعصاوعز ۶ 046ص 0توس چم ممتاته) من مضه رتور ۲۱۵۱0) وممتای اصاهیمل ۵۲ جمنان‌ع1۳)6 -4 ,۲۱۵ 
حروف مشترک در هر ستون, فاقد تفاوت آماری بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمالظ درصد می‌باشند. 
۰ 0۴0۵0۵01110 ۵ 5 26 قاعع] عقصه: مام‌تالنمط وصحع‌صنن مم 0عوده کممیع] گنل اصهم‌تاتصونه مظ مق مصصنتامی طمهع اد فتمتاع1 ممحصصطمت) 
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شکل 5 - برهم‌کنش تنش خشکی(ظرفیت زراعی) و کود زیستی بر درصد موسیلاژ 
26 ۱۱۱۸12 جن مستات)ع)]- مه مضه ررات‌دمصری ۲۱۵۱0) وممتیای )میم ۵۲ صمتا‌عم)1۳ -6 ,۲1۵ 
حروف مشترک در هر ستون, فاقد تفاوت آماری بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمالط درصد می‌باشند. 
۰ 0۳0۵0۵01110 ۵ 5 26 قاعع) عقصهد مام‌ت‌اصصظ وصه‌صیان مم 60و92 کصمع]کنل اصه‌تاتصعنه مط م27 مصصنتامی طمهع ها فتماع1 ممحصصطمت) 

نتیجه گیری شاخص تورم و درصد موسیلاژ معنی‌دار شد. به‌طوری که بیش‌ترین 

عملکرد دانه از تیمار ل: ذرصة ظرفیت زراعی تهام با کنودژیستی 
نیتروکسین و کم‌ترین آن از تیمار 44 درصد ظرفیت زراعی با عدم 
کاربرد کود زیستی به‌دست آمد که حدود243 درصد افزایش داشت. 


نتایج نشان داد که افزايش شدت تنش خشکی. سبب کاهش 
معنی‌دار عملکرد و اجزای عملکرد و افزايش درصد موسیلاژ بذر 
اسفرزه گردید و کاربرد کودهای زیستی, نیز سب افزایش آن‌ها نسبت 
به شرایط عدم کاربرد کود زیستی شد. تأثیر برهم کنش تنش خشکی 
و کود زیستی بر ارتفاع بوته. تعداد دانه در سنبله عملکرد دانه» 


لذا می‌توان اظهار داشت که کودهای زیستی در بهبود و افزایش 
عملکرد کمّی و کیفی گیاه دارویی اسفرزه تحت تأثیر رژیم کم‌آبیاری 


بررسی تأثیر کاربرد کودهای زیستی و تیمارهای آبی بر عملکرد. اجزای عملکرد و شاخص تورم اسفرزم 10۳45 


موّثر وآقع می‌شوند. براساس نتایج در شرایط این تحقیق, دستیابی به سپاسگزاری 

حداکثر عملکرد دانه گیاه دارویی اسفرزه تلقیح بذر با کود زیستی بدینوسیله از حمایت مالی در چاپ مقاله که از محل اعتبارات 
نیتروکسین و تأمین نیاز آبی مناسب (630 درصد ظرفیت زراعی) برای معاونت پژوهشی دانشگاه زابل به شماره 196/2371 اپ تأمین 
گیاه می‌باشد. شخ اب دار می گرده: 

منابع 


تایح 0۲ ۷۱۵۱0 5660 20 ممه1زم۷]۵ ,2015 ۲۱ ,تظ ۱۱2۵00 220 ,۷.۰ ,تعع00ط۸ یه مصلتهلهتطه]۱۷ رن رتلهط1طک-ط00ه2هع خر 
۶ لقصام؟ .عممناتایع متقامطه صیاتععهاهم مه حمعتممفه ۵۶ ممتای‌ناممه تقتام؟ ما عوهمموع۳ طً رم ]دم معهانع(ظ) 
(رتمصصصیگ طونامصط طز روهظ م1) ,23-34 :(4)56 ففصعاظ لقصلمن۷]۵0 

٩۲69 ۵۰‏ عتامنصاه اصقام عمدهمحصصا ما مصتاميم مه مصتقاعه عمت‌براع ۶ه وعامک .2007 ,۷۲,1 ,۲۵۵1۸0 مهد ,۷ بته‌تطوضظ 
206-۰ :59 «صع)0ظ تفاممحصتیعمبط فص له)مع‌صممتز۷ ۴ 

ماطقصتهاعته وه معصمولومه تقممتاهه باعتن مطا روومتن صز معصهاولمع1 اطعتامتل عمححظا ,2012 1۷۲۰ رتطامله1 20 ,.۷ برتلهتطدض 
ص) حق رحعلعصهاط ,راتوهنصا ۸220 متصفاع1. رصهل‌عصفاط ‏ اممصمم‌تهه. برطلقعط ه مه اصمرم‌مزهبع. نموه 
(۳۵۲۹1۵0 

40ص ۵۲21 ,اطتمط اقا ج۵ دمعومتاو عا7/2 0۲ معصمتا الصا مط1 ,2002 ۰ظ,۷۲ رله2ع۴ 20 .۷ رتصهطامدات ,۷ ب۱۷۱۲2۵ ,.2.۳ متعطظ 
275-۰ :17 00۲۵1[ ممصهتع۲:۵ هه عبا۳۱۵۷0 مز واووه1 ۵۱ مرگ صا ممتانده‌مججمی م4صه ۷۱۵10 ره لمتاصعووم 

5 0 ۲0021 .,قاصقان. لقصتمتمصر صقتما 1989 بو راممملممطمما ۱‏ مه ویو مقطفاظ ملظ رهطم تافو[ 
0( 

۵ ۴۱۵۲۱/8۵0 طا داتجتا آمهجمم‌صرمن عصومی لهج ۷۱۵۱0 5660 عممصصه صمم0»1ووه لمح مملاهنت۷2 ج۵ معتلتاگ ,1980 .۱ راهعقطظ 
60-۰ :7 اصمجصع۷ تحص ومع علفر۴۵ 

100 ۴ عمرووتصصصمت 0مصمصدظ ممزم‌نل۱۷]۵ لوطازم۳۱ .2000 .لژ مصقحصصاصتظ مه ریم رع00۱00۵۲) مش بعتصمصتاظ 
۰ .۳۱00 فمم1)همتصناجصصوم ۱۷۲۵012 2627201۷0[ 

۵ 12تماع2 عصتامصطمتج همع اصقام بوطا ممتلجلنممصا قمعو ۵۲ ۴۲1601 ,2014 ۷۲۰ ,تن 20 ریگ رئتفامطو ری رطمل‌صهم2نام۲۵ 
6 ۸۵۱۱60 [ه)معصع0صیظ ۶ تمصیمژ مهتم موه مویامطمههه عم فته تایه )همه ع۷ ۵۶ طامتع عصنالععه 
2929-5۰ :(4)4 5616866 

لصا افوتم؟ مامبن ۱۵/۵80 ۵۴ زاتلمنان 660و هه ۷۱۵10 من رتاو 2011۰ ۸۵ بط12020 20 ریک مرطقاله۳ و.ظ رتصفنه تصععهطت 
517-۰ :(27)3 فاصقاظ »1امصمتض مه آفمتن۱۷۲601 ۵۶ تیال مهتم .ممتامعن ارهتلع0 جح داصمصصادعت) جم‌عهعانط اهمععن 
(رتقصصیته طفتاع مط ۳16 صفلوتعظ م) 

۰ کزممه۴۳۳ 24 1۵۱0۲ رووع:ظ ۴ .رعم01ع0توظ ما فممتاهع تامعبه1 «تماهتمطاه1 لمح ۲۱۵۱0 .2007 بک.ق رصفصعوعنات 
۵۵ )موم طاجمع تقاط ,2015 ۷۰ بطعصته هه ریکلنه مق کال رنه ریک متقطنتهظ بت بقاونت 
مه ۱۷۵۵۵۵ ۵۶ تفصنمژ . عتبملنه‌تنوه. ماصممتفایه ۵ اممصرم‌ماهبع0 . عم فامعمومتم متابظ هه تمهت :رکرظن۴۳) 

.96-۰ :7 ۰16۵۲80108۷ 21متجصم‌ده10ظ 
مص نا زطا۵و یاهامن جع مفقطامومهم طذ ممتاهانهاهه هزم 01 ]۳1160 .2006 .16,12 ,عم 20 ر.ا بتصه‌زصدم‌ناد ر.وبلط رحفل 
.130-6۰ :52 )ممممتز صرظ لمح زرم رعصهاظط ,تمماتمیه هه هممموه ۵ طا همع لمح معلمامدا لصتم چم فتاه 
هجیتن وه مساصحوط جع وله ماصا ممتاقع تا ۵ امعله 10 2007۰ ۷۲۰ ,)۱22112 زتژوعه۱ 220 رما ب120712 ربظ م1000 
-1229 :(6)8 معمم60 )مها ۵۶ حول وتف .دوم معم/ه۱ هد ممره مها ۵۴ ومتاوتته‌امه 02 0۱0۵11201۷6 200 
,1234 

مج صمتاحصتهع 56۵0 و۵ وعم2ن0۱۵-100 0۵۴ ۳1۲۵۵۲ .2008 ۱۷۲۰۲۱۲۰ رد12 هه ,9.۷ بهتلجه۲ مهف بیکن بالط بیظ مهصطوتنکز 
588-0۰ :21 ۹016۵68 هه لمع‌انه‌تتیه ۵۲ امصیمل مله/ممنفگ عصهام آقمتتعصط گم بواتلدیان عصنالععه 

مج صصوتممطمءا متمامههم2نط۳ز عمتامصهمتم منم قاط ,2015 بکایظ له وه 220 ولا مطمعل بت ماطوظ میگ ماک 
1-۰ :(6)02 01069)وعظ هه ویممناتاع۴ ۵ اممتامژ عتامعمدمتض اصم‌تتنام 

۰ هم صنزم٩‏ متاععظ .ممتاتی 0تنظ1 .رومامعظ عصهاظ لهمزعمامزهوط۴ .1995 ۷۷۰ ,تعطهم [ 

۵۵ 1110100 ملصه عصقام آممتنت0مصه مصصمی گم فمعلص1 0۳۵۵ ,2004 بخ رتلدطهتممصفه مدای مه را ,زن‌وه‌تام[ 
(رتحصصصنی طوتلعمط طزه موتوعظ م) ,249-261 :(2003 واصعلظ متاقصهم‌ته فص لفصتم‌ن۷60 ۵۶ لقمرتمل صقتصفن ععووعتاه 

هصق مه صمتاقع 1۳1 متام ۵۲ ]0عه م1 .2009 ,۷۲ رئته۳۱۵۲0 220 رب بللهاصهت شم متطع0ع۹ تطقطه ۷ ره رتلام] 
متاحصمته لمح لممتمن0ع]۱۷ ۶ه تمصیتمل صمتصقط ,جمتوه: صدافله صا عادفتم مهن مومهاض ۵۶ داتجتا ب«اتلمین مد واتاصمتان 
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(رتحصصنی حافتاع حرظ له مهزوعظ م) ,506-518 :(24)4 عاصداظ 

0 ۱۱016۷۷ زظ0 م0 کا 0صرج ظ رل ۵۶ 1۵۷۵5 اهم7ع]011 ۵۲ ۳166۲ .2008 9۰ رتانع]۱۷ 200 ویک مصقصه9227 ویک ملقص۷]2( 
988-5۰ :(27)6 ۳۳۵۵۵۵۵۵8۵ ۲۵۵ 09۵۸۵۰ ۱۵/۲/۵0( ۵۴ ۷۱۵10 5660 20 (ما دتصاوههآو 

صتلاروم ۵۶ 0ع ناهد مه باتامفتان مه معمنلتایع؟ تبطولنه فصده ووه‌اد عیام ۵0۶ ۳1۲۵۵۲ .2012 ,۷۲ ملظ 1۷۲0052۷1 
(رتحصصنی افتاع مب طزه صفتوعظ م1) :170-182 :(402 زعمامعع0تم۸ ۵۶ لمصتتام؟ .صفاومطمتادظ ما رما مامبن وعوعانهاظ۳) 

1-۰ :(3)9 عاصهاظ لممژهن۱۷۱60 ۵۶ لمصنامژ اصهام صتاتاآرون ۵۲ م1۵ ۸ .2004 ,9.۵ رتع21 220 ,مه یکلهمافهنا ربا ملظ ت4طع۱2 
(رتمصصته طفتاع مط ۳16 صفلوتعظ م) 

۰ :0( ,2 ۷۵۱۰ ,م۷2 رمتممناطان۳ تطوه۲-طظ ععصهزظ لهصزمن۱۷]۵0 ۶ عصنووعع۲:0 مه ممناع۵00ظ .2005 بع رتعنهتال0۵ 
(۳۵۲۹1۵0 19) 

فص ]521 ۲0۲ مها آممتتمصه هه مزقصومتم ,1999 ۱۲۰۷۰ رطعماه مضه ریخ م۲282 یو ملگ م۷ برته۳7 ۸ .انا بهتا۳۲2 
ص ۲۱۵۱۵0 صیتومم‌صررگ ج ۵ عصتعععم۳۵ظ بمصمادزومعع لته ۵۶ اممحصم‌ع‌مصمصه ها معمصع20۷ اصهعع .عممتان‌ههه دوع‌تاد عستد۳01 
.347-0 ,۱۷۲2۲6 26-28 ,1012 

1 )1110760 0۲ ۲۲6۵۲ .2007 ۵ برتتعله؟ تمه هه مب رللماه‌طهامطله۲ ر.نا رتتم‌طهمه]۱۷ ریک رنف ,۷ روهظ 
لمصناه[ صملفض .رعلعت۵ ۵۵۲۵۲۵ 0ع۳۱۵/۱/۵) 1520201 ۵۶ )معنجمی ظ 5660 مه ۷۱۵۱0 ععه1تمبامط لمح ۹660 هم مصماده عطم2ن11) 61 
1088-9۰ :(607 5016866 )مق۱ظ۲ 0۶ 

لصا رم ۱۱۵064 ۱ ۳۵۵۵6۵۵۵) 0هعطه0ع02 ۵۶ ناهن لمح ۱۵10 ج۵ وعم2ذ1تاعع]-01۵ 0۶ ۳۲16۵۲ .2009 ٩۰‏ ,۲۵۳12206 
طوتاممظ از جهتعیعط صل) .مق رصفافزلتینکا ۵ اوه نصنا رعتبطمانه‌تهه ۵ ولنهج۲ بجمتاد‌امووزن ۷8۸ .عممتان‌همع 11610 
(رتقصصصنه 

۶ 0۵1010 حمتاحعنا همه اممنتنمممتمه ۵۲ ۳1]۵0۲ ,20112 1۷۲۰ ,000طق2اله مضه ,رفظ رتهفطهله را 0212 و۷ ,ات۴ 
صرح ۳۵۵۵ 0۶ تمصیامل .امه ماملنه۷ انبم مصتمدا (بلوودم۴ ملعبه 0/۵/1۵80 15201 ۵۶ فاصمممم‌صصم ۱۵10 مه ۱۱۵10 
247-71 :9 )ممجصممتز صط یوضر 

قنامزن۷2 ]0 ]1160 1۳ ,20110 1 رصهتملهتدظ هه ر.ل.ی رتلهههامامطومو ر هلت ما رطملق؟ رمک رب بتتا0تصفگ۴ 
۵ 1520201 ۵۶ ۷۱۵۱0 1)20۷۵لدنان مه مامتان صم ومصطنعع1 ممز)هع 1۳1 فصه عممنای‌نآووه تقتامط )جمزتناموممنصظ 
(رتقحصصصنی طفتام مر طذه جهتویعظ م) .219-226 :(3)02 ۸۲0660۱02 0۶ لمصتاهل .و۵۲ 0۷9۵۵ 

امع0هو1 ۵۶ داممدممجصمی ۷۱۵10 مه ۱۸۵10 ج۵ فم2ناتاتع/مزه مه پاتعصعل اصمام ۵۶ 111601 .2012 بخ بتتطهمع5 20 رب متمصصهه 
۰ ۹60 5-7 بعن3۳660 ما۳ فهح برصنمجمتي اه عععنوجم صهتصمت؟ 12۳ مها ۵۲ معصنقععع۳۳۵ نصا زمره معتمها۳) 
(«تمصحصیی طفتاممظ از جهتویعظ م) مصق رتمک رراتهعب نصا ۸2۵0 متصصهاوز 

صرح مععنصا طا نامع هم فم‌مناتابع1 لهمنعم۱مزه مه ل2عتصصعل 0ع20توعاص ۵۶ امعم م1 .2015 ,۷۲ رتلمصدی 240 ۸ بتتطهدع 
0( ۲۱۵۱ ۶ه لهصینمژ مهتم .عمتاتعمع صفام اصععن وومتمه (علعوعم؟ امه مجاهم [0عطاهه1 ۵۶ ۷16۱0 ۳۵۱۸۵11226 
(«تقصصصصنا طواع حرط از صوتویعظ م) ,485-495 :(13)03 طههموم۴ 

۶ لقصنام ‏ .عمنالم ۷110 فلز 40ج مره موعلنها قمعو . طا. معقالمت] ۷‏ .1986 کاب ملتامکا . 20 ویکلیظ قصصتوطه 
289-5۰ :17 27 010ظ)مصصهداممصطاظ 

,۸۵۰ مکا0طوظ۸ و.گ ,6 وا مطفع‌تصظهو ویک مصععقا۲ انطفتاه وی رتصوتقلاتناط رب بقتقامطامهصقط ریک رصقتقافهظ رل 9۳6۵۷۵ 
۵ 1۳۲۵210 ۵۲ امع1ه مطا و۵ فممتاهمو9ه تحمتزلهزظ :2001 1۰ روفلق مضه ریگ رعتقنته ویک مطعصنه تتقطه 
1۵۵ اط۱ظ »اههد مصه آفمتن۱۷60 ۶ه لمصیاهژ .عللمذسنهم ها ممتاهتامهعوم 0زماقاله مه 14عز عم فعه00مصعع 220 
356-۰ :(22)35 

فص طامع چم متامامآنای مه همینا ب۱۲ ۳۴۷ 0۲ وفیا 0ماحتعماصا 0۲ ۳۸۲۵۵۲ .2002 .9.9 ,۷۵02۷ 220 ومات م09۷۵ ولیک ,۷202 
٩016866 25: 668-7۰‏ )صقاظ متامحصمته همه لممزهن0ع]۱۷ ۵۶ تمصتاهژ .(09۵1۵ معه۳۱۵/۵) 1520201 ۵۶ ۱610 

مه فنمطمومطی هه مهعهعانه ۵۶ فیع2ناتابع؟ لمءتصم مه لهع‌نعمام1 0۶ ۳۲6۵۲ ,2014 باه ,۷۵02۷1 220 و ,۷005610005 
0 .95-112 :(24)01 عممعله عمتامب00زظ مج معنانه‌تتوه ماطاممتهافنه ,عمالمیه ۵ ۱۵14 ع۷تاهاتلهیان هه ۷۵ تاماتاصهتان 
(«تقصصصنه طوتاعصط طاذ۳ م۲۵۹1 

06 4ص کصمناهناممه متهام2۵0۵نظ۱ عمتامصصمتج لمع اصقاظ .2004 ۲۷۷۰۳۲۰ رمع همامیمه:۲ مه ,۷ بلهطدتظ شظ رنطم2 
97-۰ :81 وعممهخ چممممتهه عتبطلنه‌توه طا مع۷ ٩060‏ 

عطا طه عمناتاع؟ مموم‌تانه ۵۶ دعاه؟ ممتادء‌ناممد مد ۵۵۵۵ 0۶ 1/6۵۱5 .2008 .۲ رعحقطر 220 ررظ ,ق۷۷28 بیا منطع2۳ 
44-۰ :1 فصن ما ینوخ ۵ فعتاوم۲۳ ع2مصظ تمحصمصیاه ۵ صمتاهمنآتا مععمتانه 4صه اصممممع06۷ 


نشربه بوم شناسی کشاورزی ها ۲ 0 00۵1 
جلد للّ. شماره 3. پاییز 1398. ص 1018 -137 رصد 1037-48 .0 ,2019 111 ,۱0.3 بل ,۷۵۱ 


۵ ,۲۷۱۵۱۸ ظ0 )۱۲۳۵۵ ۲۷۲۷۲۵۲۵۲ مه م0۵۱2 ۵] ۱۱۵ ۵۶ صمنای‌نا۸۵۵ ۵1 ۳۲۲۵۵۲ 
(ءاعا۲0 مامت معم/۳۵) (0عصادوعا ۵۶ ۱۸0۵ ما۱۲ 200 ماممصهمصصهن) 


"ام صه2 ۲0۲۵۵ ۱۷۲۱ 4ج زم‌طع2ظ ۱۲۰ و "ن4نامتم1 ۸۲۰ 
28-02-18 :60ا)تصهان٩‏ 
04-07-58 :060160عظ 


تاماهتا ماه 20 فم112تاتع]م0۱ ۵۶ حمتمع‌نامم2 0۲ ۳]6۵۲ .2019 ۷۲۰ بطملممم2نامت۲۵ م2 رب رتتمطعوظ .۷۲ ,تتامصه۴ 
:(11)3 .6010217ع0ه۸ ۵۶ تفمصصیامژ .(عتفقزم؟ امه معومبهاظ) امعطامود ۶ه مها عصتازه و همه کامم‌ممم‌صم ۷۱۵10 بلل۵ع۱1 ظ۵0 
1037-8۰ 


(1-۹ ۹00 


متامسانل مه عصتاممه رم تاق 12 ملاصهع فلا 1۵۲ معمص! ود 16 لته مهممهمتهه‌]مهان فط م6 فععمامط امعطاهعز 
عصتلامتاومی صرح ا0معمافعامل عصتیه 10۳ ما همع ۵۵ پقطر برقط اقطا ممطه عفقظ فعهه‌هعوع۲ )م۲۵۵۵ ممرم9. .2۳۵۵6۵۲)168 
,۷۵۲۱۵ ۱6) نمی ومتتاصم بحصفوط ما ممتام‌تالمتن فععصصمتها 10۶ عمامع) عصتاتصناً ما و تمان2 ۲۷۷ .5ما01206 ۵۶ دموا صتقاتهم 
کجععع۲ صاً وی صاً مدرهاماهيم فتامنیعو ه صمعها فقط )طعبامیل رصقط ماه مط مر .ققعته 0نبه- نهد هه تیه صا پراتهانه‌تاتهم 
عط 0۲ 0606280 وج ۷۷۵1 وه معا لقمته‌نلمصه هه دومن بتصقصر ]۵ ففعصصمتها فطا فعمتالع فقعاه مرن .قهع 
۵ ۷۷1 وفعتاه لصا اصقام 2 بقطا ص«مطه عبط وافتاصهنمه لهععنهو .عاصقام صا دنه ۵ ممتاتاصهمههم 
م1۳ دمص مطا ۵۲ مصم و1 م۷۷ .عمتاتوممتن . لقصتم0عص از معصمیاالصا پجقصر_ مقطا مماتام‌طاماعص رتقل‌8۵008 
کاصقای لمصت‌ت0مص ۵ اصمنلم‌نمصا مبتامج 0ص همع مط مم ممصماکصا کصق‌نصعژو مه 27۵ عقطا قمامعو لماممممتاجم 
واه اتصنلهه جرج )نام ممتتن ,اممصم‌مام هل مه )همع صقان صا معفصصهل فتمتوو ومییهه وععه)0۲طه تمام ۱۷۷ 
مطا 0۶ لهتاصمامم متامصصوم مط هصلمهععض1 0ص م20۵2 ۲۵۵۲ ما صا والقه ۵۶ حمتاحتاجهعجمی طونط مطا ما قتال وقهعتمع ۷/۱11 
صقان رها مرمنامتموهاج اصمتمناه ام اصتمصصع هه مق وممبا0ع۲ متبتاوزمجط ارو مط) صر قیمع 2 ,۲۳۵۲۵۲0۲۵ .قاممتتاناط 0و 
کهعناه عاطابامو رمصتاه‌یم عصتعدهتعصا رها ووعاه )ومیل گم امهم‌صا ماقعتانمط فوعه )ومیل عملصنا فتم۳112ع1 منصقعع0 
6 167101112675 1۱0ظ .(2009 رعهمصنتطفع) ۵م و۵ وفوععصا مه فنمطم‌ومطی هه حصتتععهامم ۵ ممتامت0وها2 20 
-9مه مه هامصومی حصم فتحمصمام 2۵اه عصتمتاتامصه ۵۶ ماطجورجی مته مت روصم مممتمه عصتصتهاومه ماتامرطز 
0 60ناتاوطاناه عط جهه فنم101112ع]-مزه ,رموا .وموومعمتم لهمزعمامزه طفتام‌عطا رم ماطاهوی قصه مامرصته مه یم ماطقوت 
متا ما عصصته ممتهع تاوع۷ط1 اصمومم م1 .ممتاانه‌تنمه ماطفصتفاونه صا مرنانه] لمژه‌تمصصصمی زمر ملقلتصقء 10621 م2 
اون مطا وبعتطمعج م6 رتعصصفظ مفهتيمم۲نه2 صح طز فاصمصصاهع 112۵۲ناتم مره اصمتعنل 4صه صمتاجع نا اتمتلمل 0۲ ووتا مطا 
1 0 ۷۱۵۱0 01۷6م) هنن 20 201۷۵)تاصدتان 


[۷۲2۸60۳۱215 20۱0 ۵5 


معط اه صوتمعل علمماها مامام‌مومه 0092۵0صه: ما )مامناود هم 0عقدها 0مامنلصمم قه9 اممصصتتممن 11610 خر 

۶ 1۵۷7۱5 ۷۵۲۵ وامامورصنقه عمط ,ممقوعع )2۳09 2014-2015 ما صقفهتمطکا طاتامو ,نوات صهتصعنا 2 فعمتاقل۵1ع۲ 

عصتلنامصا فتم2ل1اع)مزه )صمعن متع قامام‌ ناه لمح ۳0 هدوت 11610 ۵۶ 80 ,60 ,40 عصتل‌ناامص فقعاه اطعنامتل 

عنطا 1 .مه از چدوی) موم م0صع (2 بدبندها ملقطم‌ومدام + ملرمتاتی) ممتاقطتطاصم ر2 تجنهدا ملقطمومطام بانط 

عصاصصناه رتصقام هم منود ۵۶ بانط رصان هم تمالتا ۵۶ تمحاصصبتاه راطعلمط )صقام عمنلتآمصد 0مساعقعص ماتقتا کصمصتتممرم 
۰ ۱۵۵1122۵ 20 مهماهممتمم ممع۵0011 ریرمص1 0توتتا رل۵ز۷ 5660 راطع۷/۵ 200-9660و00ظ) رملنمد تهم 5660 0۶ 


18651165 200 ۵ 


مهم نله ۷۷۵۲۵ ]۱۷۵12 01-5600صهمنمطا صرح )صقام تمه معلتوری صرح علاتا ۵۶ تمجاصننه فط) عقط 10162060 مفالناومر مط1 

۵ 1۳08 )09۵ ۷۵۵ موز تهج ۹6605 0۶ عمحاصرباه )وعطونط م۲ .011267ع]-م1ها مه ووعه تطمنمی لصا (۵0.01که) 
طم210 همه صرح 1 409۵ حم 0عصتداداه وه ]10۳۷69 عط) مه ممنای‌ناممه لته طاذه نومه 11610 
910 20 وعمه طهدامیل ۵ ممتامعحعا! .0عقهمتمع0 معلزمرو تمه قلععو ۵ تمحامننه مط رقوعاه نمی مصتفهه‌عمهد باظ 
0 1۱06 مهو رلا۱۵ ٩6۵0‏ منود تهج 5۵60 هم تمطامصنته رتطعتفط صقان جوم تععلله اصمم‌زنصونه 20 بم12نا نع 
اصهه‌تانصع له عبقط )مه یل ج)‌نط ,۳۲ 8096 حطم 0مصنماه0ان ۷۵۵ اطعنع۱۷ 1000-9660 )ومطونط م1 .عههامهعتهه مععله۵۱ظ 
8090 صطم ممصنها0۵اه ۱/۵۵ ۱۷۱۵۱0 5660 24 معلذمرد هه ۹660 ۵۶ فه‌طمصبه افعطونط م1 ,۳۵ 609۵ طذ۳ عمههمعن1 
,(01ظ0ع) 16201126۲ مط صح ۳۴۵ 409۵ حطرمی 0عصتهاهاه ع۱۷۵۲ حصعطا ۵۶ )وع10۳۷ عطا همه ممتاهء‌ناممه ملرمتانه طاذه عحمل2 
رم تمه 2۵ عفهاهمعهم معه1زهبامظ مصنامصل‌نقصه مط. .رلهبتامعموع۲ باتهم 54:3 24 47.4 ها 0عفهعتعصا ط‌لظ۱ 


معاتتاتاوطا طمتهمعع لهستاانه‌تنوه رتمامناتافما لجع ماصقاظ لقمننع۱۷ ۵۶ تمملباه ۱96 رتمووم]۳:۵0 ۸۵50012160 -3 200 2 و1 
۰ 1127 ,2200 ما2۵00 ۵۶ بانوزم۲ نون 

(۵۱۵۵2۰۵6.11) 0۱142 تحصح بط تانق تمطبيه. فص مممفعتتمن) -۶) 
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.صعصصاهع 16۳۱111267 عطان وومتمه )صهم‌لنصعله امط طعبمطاله بجمنا‌تاممه 2 تهبده متقطمومطام ۷1 21082 ۲ 8066 
دصمنمسلمم) 


عاصهام عصنل۱ ۵ج هه مرناتاه م۱ ۳۸/1 56۵0 ماق1تا1200 بلزم۷۱ امعطاموز مصیاصت‌فه ۵ اصممرممنطمع 10۲ رلهمصمم مر 
00۵ 06 ۷۷۵۱۱0 ات۲۵0 ۱۷/2 


۴ 1۱01۵10 ,ملزمو ۵۶ مایا رما رمع۱۷۲۵۵112 رووعتاه )مرن :0۲۱۷۹۵۲۵8 


